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1. +�,����
���	

1.1 ���,�
�� �� ��,����
����
' *
�� ��������
�� �� ��	
��� �����	�	� �����/#�� �;�'�<= �
�>?BD�>?GB"HJ;�; DK"M"N;O�;:

�#&!%�!"3!
���,
�0��� ���,�5�/ ����
���	!
N���
�/��	�� ��		�!� �����	�� ����
 ������
� � 
�����
�������
���� ��� �������� � ��
������	��� �#��
�.

�%6$&%67!
���,
�0��� ����
�/ �������/!
N���
�/��	�� ��		�!� �����	�� ����
 ������
� � ��!��� 
������ ���
��
������	��� �#��
�.

�&'%�!
���,
�0��� ���,�
�� �� �����
�
�/ � �����/ ����,
�/
�
.������/.

2. ������� �����
�
��

�������	�� ��
�	!� FRIALEN® �����	�/
�� ��� ��!�
����	�� ����	��
�����	�	�� 	����	�� 
��
 �� ����*
���	� � ������
����� SDR 17,6 ��
SDR 11 ��� �
���
����
�� ���
�� !���- � �����	�
��	��, 	����	��
��	��������, 
��	���!�%����� 
��
��������� � ��� �
���
����
��
�����	�� ����!�	�� ��� �
���� !����.
��� �����	�	�� 
��
 � ������
���� SDR > 17,6 , �� ������ �����
��� �
	�V��� ���������
���.
��� �
���
����
�� 
��
�������	�� ���
�� ��� 
��	����
������ ���!��
����, %�� !�� � ����, ��� ��
�
�/#�� ��� ����V�		�� 
������
����
(>20 °�), ��������
�, �����
��� � 	�V��� ���������
���.

�&'%�!
��� ��
��*� � �����
�
�� ��������� � �����/ �0����	 ��
�
.�������, ������� ���,�
� 
� ����� .���
�� ��� ���*�
� �
��������.
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3. #������, 
����, ���,�
�� �� ���������

B�
���	�� � ��
����	�� �	�������� �� ������� 
������	��� ��
�	!�
FRIALEN® �������
�� � 
��	�%����� ���
��, � ��
����� ���	�
��	�����
��� 	� ���
� �� ������: www.frialen.de.

D%�
����
� 	����
��	�� ������	
� ����� ������ DVGW, 	���� DVS,
BGR 500 (VBG 50), EN 1555, EN 12201, EN13244, UW, � 
����, ���
�������	�� ��
�
, 	�o
�o���o �������
� 
��
���	��� 	����
��	�-

��	�%����� ������	
���� ���	�
�� � �����	�	�/ � �
��	�
����������	�� 
������	�� ��
�	!�� FRIALEN® .

�#&!%�!"3!
!����� ����/����� �0����
���	 ����0�
 ��������, ��� <��
�����
� � ��

�� �����������.
+�,����
�� .���
�� FRIALEN® �������/
�� � 
��
��� �� ����*
���	�
PE 100, PE 80, PE 63, PE 50 ��!���	� 
��
���	��� DIN 8074/75, EN
1555-2, EN 12201-2, EN 13244-2, ISO 4437 � ISO 4427.
B�� 
��
 �	���� 
���%��
� ���������		�� ����� MFR 190/5 �����	

�
� � �������� �
 0,2 �� 1,7 !/10 ��	.
�� ������	���� �����	�	�� 
��
 � �!��	�%�		�� �
���
�/ �������
	� �����
�, ����� ������� “B”.
+�,����
�� .���
�� ����� FRIALEN® ��!�
������/
�� �� �` 100 �
���
��
�
��/
 
��
���	��� DIN 16963 %��
� 5 � %��
� 7, EN 1555-3, EN
12201-3, EN 13244-3, ISO 8085-3 � 
���� 
��
���	��� DVGW. ������

������	�� ��
�	!�� ����� FRIALEN® � ����#�/ �����%	�� ������
��
FRIAMAT® ������	� ��� 
������
��� ������/#�� ����� � �������� �

-10°� �� +45°�., � ��� ��
�	!�� �����
��� 
���� d 710 : 0°� �� +45°�
��� �����	�	��� � ��������� 	� ���!�� ��
������, 	��
������
�%�
���
� �����	�
���	� ��������� 	��� � ������� ��	
��� ��� *
��
��
�������.

�%6$&%67!
!����� � ������� �, �
�
 ����������, 
���. PP, PVC � �.�.

���,��*
�.

�%6M&%67!
&���		�� %��
� � 
��
� ����� ��	
���� � ������� ����	� ���
�
���	�����/ 
������
��� � �����
���� �
���
� ����� -10°� � +45°�
(���
� d 710 � ��V� ����� 0 °C � + 45 °C).
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�&'%�!
�������	�� ��
�	!� ����� FRIALEN® �	�
��/
�� �
��	�%�	��� ��
�
��!�
����	�� ��		�� ���
��.
N� ���������� ����� 	������ �������/
��:
• ����	���	�� 	����� ���������
�� (KW) (V
��� 1+2)
• !�� ��!�
����	�� (V
��� 2)
• �����	�� 
����		�� �
��	�%�	�� ��
������ (V
��� 3).

������:
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��� ��
�/��	�� �
#�� ������� ���	�	��, 
������	�� ��
�	!� 
���
FRIALEN® ��!�
 ���	�
��� � �������
 ������ �%�	� ���!�� �����.
��� 	������#�� ���	�	�� (� �����
�� ����#�	��� ��� � ���
�		��
����
��� �/��� ����/%�� �������
��� ���
�������
���!� �
��%�	��, �

���� ��!��	�� �������
���, 
���� ��� ����	��
� � 
.�.) ��
�	!� ��!�

���	�
��� � �������
 ������ � 
�%�	�� 
���� %�
���� ��
.

�%6$&%67!
������, 
��
������� 
� 
����*�5�� ����,��, 
� ���*
�
�����
��	��, ��� ��� <�� ��*�� �������� � 
��������0
�� ����
��
�����
�
���.

��� �����
��� �����*���
�� �������
�������
��� ��������	�!� V
���-���� (��. ���. 9�) 	� ��
�	!��, �
��
���� �������
�� �������%����� ��		�� ��� ��
�	!�, 
���� ���
���������
���, �����
�, ��
�����, 	���� ���
��, �, �����	��,
	�������, �����%	�� ������
� 
��� FRIAMAT® , ����
�� ������	��
�
���#��
���
� ��
���
�%����� �
��
	�� �
�������	�� ��
���� (����
�
�� �� ���
�������	�� 	� 
��
��������). `
� ��		��, �������/#��
�
��
	�� �
�������	�� ��
����, ��!�
 ����
� � ��		���, �����
�-
����/#��� �����%	�� �������, ���
���������
��� � ����������
���
��
���
�%����.

�&'%�!
!����0
�� �������� � ��0
�� ������ (��, ������� �0�����
��
����
-����) 
���. FWS 225, 
� ����0�/� ����� �������

���
����
/ ��,����� ��

���. #�<����, ������ ��,����
�
 .���
���
FRIALEN® � �����
�
��� ����
 ��������� ���	�� 
���,��*
�.
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3.1 ������	 ����0�
 �����
��
�
���
� ��
�%�� �����	�� 
������	�� ��
�	!�� FRIALEN® �� ����*
�-
��	� PE100 �����
������
�� ������
���� SDR.

SDR = 	����	�� �����
� 
��
 � Ø d

��#�	� �
�	�� s

>��%�
	�� ��*������	
 � (���%�
	�� ��*������	
 ������ ���%	��
�
��� ������� �� PE) ������
 �
 �
���
� �����	�	�� 
��
�������� �
���!�� �������%����� ��		�� (� min.= 1,25).

'�� �������, �
	���
���	� ��
�%�� �����	��, �������/
�� �
�����	�/
�� � ���
��
�
��� � ��V������		�� 
�
�����.

�#&!%�!"3!
!����� � ��
���� ���
������������ ����� � ,�
� ������

����������!

4. $�.�� ���������
����� d 250

4.1 ����,�� ����
�
����
� 
��
� ��� ������ �!���
� ��� 
��
� (��. ���. 1). B�� �����
�����	��
�� ��� ��������	�� 
��-

���� ��� ����*
���	�, ��� ���� �
��
����, ����	��	�%�		��� ���
����� ����
���.

K�	�� 
��
, ���/#�� ������		�/ ��	�%����/ �����, ����	� 
�
�
�
����	�.

���. 1

$������� �,�����:: PE 100 ���� B�,
(FRIALEN®-���
����)

SDR-������
��� ���������	�� ��
�%�� ���������	�� ��
�%��
�����	�� (bar) ��� C = 1,25 �����	�� (bar) ��� C = 2

17 10 5
11 16 10
7,4 25 -
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���. 3

�#&!%�!"3!
����,�� ����� 
� ��� ������
����� ��
������	
� ��o�o�	
o�
o�� �o*�� �������� � �o��,
0�o 
���������	
�� <����
�
0����0
o 
� ����� �o��������	-
�� � ����o�, � <�� �o*�� ����	
���0�
�� ���������, o���,o��-

�� 
��o
��o������o�� ������-
�� ��� � ���o�o,�o��
�/ (��.
���. 2).

4.2 �������	 ,�
� ������,
�������� FRIALEN®

����������	 ,�
�
��������� � �
��	
�����
�� ���� (��. ���. 3)

D�
� ������:

������ ���!�, �%��
�
� 
��
� �

��!���	�	�� � ��	� �������	�� �
��
�	!��. ������	��
�, � ��
����
�	����
�� �����	�� ����, 	��
��-
���� �����%�
� ������	� 	� 5 ��
�� ����	�	�/ � !��
�	�� �����-
��	�� 
��
� � ��
�	!�, %
�, �����
������, 
���
 �����
� ������
���-
�
��� 
�!�, %
� �����	�� ���� 
��
�	�
 	������#�� �
�����.
� ����#�/ ��%	o!o ����
�� ���
FRIATOOLS®-��
�
�0���o�o
�����o�o���
�� (��. ���. 4 �
+ 
 + �), 	��o�����
��		o �����
�o	
����, 	�o
�o���o �o�	o�
�/
(
�� ��o
��o�) �����
� o����	��
��o�, �o
o��� o
��������� 	�
�o����	o�
� 
��
 � ��
��
���
���o		�� ������� �� �` � ����o�
���	�	��.

���. 4�

���. 4


���. 2
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���. 4c

�&'%�!
#����������
�� ��� �
����
�����
��� ���� ���� FWSG 710
S � FWSG 710 L, ������� 
�����
,�������
������ ���� � �����-

�/��� �*� ���
�, ���*�� ���
��������� ���� � �����,�
�
��������� d 250 �� d 710.
#����������
�� ���� FWSG 710
S �
����� �����
�� ���� 
�
������
� ���
� ��.��. #�����-
�����
�� *� ���� FWSG 710 L
�
����� �����
�� ���� 
� ��/ ���
� ��.��, 0�� 
���
����� ���
��
��*� �������, ����� ��.�� 
� ��/ ���/ ���
� 
���
�����

����
��	 
� �����.
#����������
�� ��� �
���� �����
��� ���� ���� FWSG SE 250, 280
� 315 �����
�/��� ��� ���������� � ��
��*� ��� ��.����

�����
�
��, ��� � ��� ���������� � ��
��*� �������.

�%6$&%67!
%��o�
o� �����
�� o����
o�o ��o� �o*�� �������� � 
�o�
o-
�o�
o�� � 
��������0
o�� ����
o�� �o����
�/.

�%6$&%67!
��� ��
��*� ��.� ��������� d 710 � �����, �����
�
��
FRIATOOLS® FWSG- �����������
�� ��� �
���� �����
��� ����
���,����	
�.

Bo�
�
o%	o �	�
� �����	�� ���� o�	o���
	o 
�� ��o������ (��	����
0,15 ��).

��������	�� ������	��
� 
��
�, 
����, ��� �������	�� ������	� ���
��	���� 	� ����	� 	�����
��� � �
���
� ��	� ������.
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�%6$&%67!
J��,���
�� ���5�
� �
�������� o����
o�o ��o� �o*�� �������� �
�����0�

o�� ,�,o�� ��*�� ����o� � .���
�o�, � <�� �o*�� ��������
� 
��o�
o�� �������
�/ �o����
�
 (������ ��. ��,��� 4.8).

#� <��� ���0�
�, ��*�������, �������
� ���������� �,
�� �
������
�� ���

�
 ��,��� 
� ��0
�� ������� � ��
�
�0����

����������
 ��� �
���� �����
��� ����! 6,
���

�� ��,��
�����*�� ���������

�� ,���
�! (��. FRIALEN® - Info № 1).

��

�� ,
�0�
�� ������	
��� �,
��� ����������	
� ���
��,����
�
 .���
��� FRIALEN®, � �����
 ���0��
 �0������	 ��

��
����,��������!

%���������� ��������� �����

����� 
����	
����� ���
����,��
��� ����������, ��� ��� 0������ ���,� ����� ������	�� �
�����

���
�� ���� �����.

B�� �o	
�o�� �o�	o
� �	�
�� o����	o!o ��o�, �� ���o��	���� 	�	��
�
�������� �o	
�o��	�� ��	�� �� ������
�� o
��
�
�����o�
�o����	o�
� (��. ���. 3). ?��� �o��� �
��
�
�� 	� �o����	o�
� 
��
�
o�
�/
�� ����� �
 ������� (	�������, ��� 	���%�� �����	��
� � 
��
),
*
� �����
����
���
 � 	����	�� �	�
�� �����	�!� ���� � 
���� ���
�
�
��
�
���/
�� �����	�
���	�.

�
��
�
������/ �o	� ����o���	�
� �
 !����, ����, ����, ���� �
	�
��!o����
	�� �o!o�	�� ���o��� (������	�� ����, �
������	��
�	��). �o��� �	�
�� o����	o!o ����, 
���� 	� ����
��� ��	� ������

��
�.

�%6$&%67!
+�,����
�� .���
�� FRIALEN® � ,�����
�� 
���������	
��
<����
�o�, ��������� �������� 
���������	
�� �������,
������0���/� �������	
�/ ������0� ����� � ,�
� ������ � 
�
�����/� �
���� o����
o�o ���� � �
����

�� �o���

o��� .���
��.

#����
����� %���
��	
�� #�����	
�� ,
�0�
��
�����������
�� ��� ���5�
� �
�������� ���5�
� �
��������

�
���� �����
��� �����
��� ����, �� �����
��� ���� ���
���� ���� FWSG �,
���

�
 ��,���, ��

FWSG 225 0,25 - 0,35 0,4
FWSG 710/800 0,30 - 0,40 0,5

FWSG SE 250 - 315 0,25 - 0,35 0,4
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4.3 !
��	 .���� 
� �
��
�� �
�
����

�� ��
�� �����
(��. ���. 5)

B�� *
�!� ���o���o��
� ��%	o�
����
o�. ����V�� ����� 	�
�	�V	�� ��	
� 
��
� �
��!%�

��	
�� ���
�. ������	 ����*��
�, �����.

4.4 %��������/o���	
��
����� ��
�����	

$��
�, ��� �������, �� �����
���	�	�� �
��%���/
 ���!��/
�o���. ?��� �����	��
� � ���-
����� ���������o� �o	� �����-
V��
 1,5% �
 	����	�!� �����
��

��
� ��� ≥ 3,0 ��, 
o 
����

��
�� � �������� �o	� ������
������
 �����
� ���!��/ �o���.
B�� *
�!� �����	��
� !�������-
%����� ����!��/#�� 	�������,
�o
o��� 	��	o ��
�	������
� �
�o	�� �o	� ������ (��. ���. 6).

�%6$&%67!
#�� �����
�
�� ��.� ��������� d 710 � �����, �����
�
��
FRIATOOLS®- �������/5�
 
������� ������ ���,����	
�.

B�� ���
 UB d 280 �� d 450, ����� ���	�� ��������!� ������ �
���	
�����		�� �����	�	�� (���� > 1 ��), ���	� �!� ���	�V�
�
�������
��� �����	�	�� V
���-���� ��������
���	�!� 	�!����.

�%6$&%67!
��� ��.� ��������� d 500 � �����, �����
�
�� ����
-����
�����������	
��� 
������ ���,����	
�.

���. 5

���. 6
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4.5 #���,�����
���,*�����
��

����������� �o����	o�
� 
��
 �
�	�
��		�� �o����	o�
� ��
�	!��
FRIALEN® �o��	� 
�
� �
�o�/
	o
%��
���, ������ � 	� �������#�-
�� ����. N��o�����
��		o �����
�o	
���� � �o��� �	�
�� �����-
	�!� ����, ������
 o
������
�
*
� �o����	o�
� ���
��
�
��/#��
�
��������/#�� �o�
��o�, 	�-
	���		�� ����/%�
���	� 	�
�������
�/ �������/5�/ �

��o������/ ����*
�/ ���.���� (��. ���. 7).

�� ���o��	���� ��������	�� ����o�
� ��� �
��������	�� �o��-
*
���	�, ��
���� ���
��
�
��/
 
��
���	��� DVGW-VP 603, 	���.
"NK-���
�� ���, � ����	�� ���%��, ���
�	.

��� �
��������	�� ��
�!��
� ������	�� !���� � 	���%�#�		��
������	��
�� � ��	� ������.

�%6$&%67!
#�� �����
�
�� ���o�o���o���*�5�
 o��,*����������,
�o���*�
�� ���o�o�� �o�*
o ���	 
� ��
�� 99,8 %, ������
�
�������
�� DVGW-VP 603.

�
��������/#�� ����o�
� ����� 	�%��o� ������ ���*
� �o�
���	/
�������	��.

' ����/%�	��, ������
 �	o�� 	�	��
� ������o�o%	�/ �o�o�� 	� 
��
�
(����. 120°), o
��%�/#�/ !��
�	� �������	�� 
��
� � ���
��
������o� FRIALEN®, 
�� ��� �������#�� ��%���� � ��o����� �	�
��
o����	o!o ��o� � �
��������	��. ����� ��	
���� ��
�	!�, ��-
����	��
� �������	�� 	� 
��
� ����	� 
�
� %��
�� � �����. ;�
�!�
�
����	�� ������ �o	� ������. ����� ���!�, 	������� �
������	�� ����
��� �	�� � �
���
� ��	� ������, �����
� ���
��
�
��/#��� �����%	���
�����
����.

�����	����� ��
�	! �����������
� 
����� 	��������
��		� �����
�!� �
��
�
��� � �����	�	���. D������� ��#�#��
 �!� � ��������

��	����
������ � ����������	�� �
 	�
��!�����
	�� �������
���
������/#�� �����.

���. 7
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4.6 �������	 �o
�� ��������� ��� ���� � .���
�
��� ��	
��� 
������	�� ��
�	!�� FRIALEN® � 
��
, 	�o
�o���o �����
� ��

��, %
o
� �o	
��
� ��� �o���/%�	�� � ����o%	o�� ������
� 
��� ��!�o
�o�
��	�. ��	
�� ����
 
�
� �
��!%�	 ��� ����#� ���	����	�
����������		�� �� 
���� ������ ����
��� �� ����
���. #�� ��
��*� ����
� .���
���� 
� �o�����/�� �����o��. �
��
o
�		�� �o	�� 
��
� �o���	
�o�
� � ��
�	! �� ������o�o%	o� ��	��.

��� 	�o
�o���o�
�, �����	��
� !�������%����� ����!��/#�� 	������� (��.
���. 6).
'���� 
���V�� �������� 	� �����
� 
��
, ������	� ����
 ��	���
�
��
���
��	�� �	�
�� �����	�!� ����. N� ��������
�� �	�!����
	�� �	�
��
�����	�!� ���� ��� ��
��	�	�� ���
��� ��	
���, �����		�� �����	��
�/

��
!

?���, 	���o
�� 	� �������	�� ���� 
��	���!�%����� �������� ��	
���,
�������	�� 
��
� � ���
� 	�������	�, �����
��� ��������
� �o�
o�	�/
�������/ �	�
�� �����	�!� ���� 	� ���
���� (��. ������ 4.4).
'������	 ����
�� �����
 ��������	�� 
�!���, �����
�
��/#��
�������	�/, �������
��� ��������
���	�!� �����	�� ���
� 	� 
��
� �
���	�� ��������!� ������.

4.7 #�� �o
��*� o���5��	 o�o�o� �
���
�� 
� 
�
����*�

o�
������
�� �o��������
 �������

'�� ���!o
���������� � ������ �o���!����� �����	�	�� ��
����
�o�	� 	��o��
��� � 	�	������		o� �o�
o�	��. Ko	�� 
��
, �����#��
� 
�,����
�� .���
�� FRIALEN®, 	� �o��	� 	��o��
��� �o� ����
����
��!�
�/#�� 	������	�� � �o� ����
���� ������ o
 �o
�
��		o!o ����.

��� 	�o
�o���o�
�, �����	�
� �o�c
����, ��o�� ��� ��
�	! ��� 
��
�
��� �o��o��#�� �������/#�� �����o�o
��	��. ������
 �o
�/��
�
	�	������		�/ �������/ ����	�� �o���	�	�� �o ��
�%�	�� �����	�
o�
���	�� �
���, �����		�!� 	� V
���-���� ��
�	!� ��� �������		o!o
� 
�
���� (��. ��	�
 4.9).

����� �����o� �#� ��� �
���
��� 	� o�	o��	�� ������o�o%	�� ��	��
� 
o�, %
o !��
�	� �������	�� ��	��� 
��
 � ��,����
�� .���
���
FRIALEN® ���
��
�
���
 ��	�� �
��%�		�� � 	� ����	����� (���
	�o
�o���o�
� �������
�).
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�%6$&%67!
%����*�

o� ����*�
�� �����-
��

�
 � .���
� ��
��� ����
��� ����� ��
��� ���� � ,�
�
������ �o*�� �������� � 
�-
�o������o�� ������
�/ �o��-
���� �, ����o0
o� ,�
� � 
���-
0�����

o�� ����
��� �o���
�-

�/ (��. ���. 8).

4.8 #����������	
�� 
����� ��� ���
	��
�� ,�,��� �
�����*�
��.

�%6$&%67!
#����
���� �o�	�o �� ����o0
�� ��������, �o�o��� ���o��
��/���
� �o��5�
� ��o�,�o������� ��� ���o� � ��,o���
��� .���
����
FRIALEN®. !����� DVS 2207 0���	 1.
#�� ������ ��.� ��������� d 710 � �����, �����
��	 ����/0����	
�
�����0
�� �������� FRIAMAT.

��� �����������	
��� 
������ (��. ���*� ���*�
�� � ��������
������)
�������
��� �����	�	�� ��������	�!� V
���-���� ��������
���	�!�
	�!���� (���. 9), ����� ����� ���
�� � 
��
��, � ��������		��
!��	����, ���	� �����	������
�. ���������	��, ���������/#����
��� ������ �����, ����� ���
�� � 
��
�� �� ���� ���	� �����	��
�
�������	�� 	� �����	 �����V�
� 3 ��. B�� ��	
������		�� 	� 
��
�
���	
�����		�� ���
� *
� ��	�%��
: Δ d ≤ 6 ��. B�� �������	�� ���
�
REM d110/DN100 � d160/DN150, �����	����� ��� ��	���� �
����

��
��������� ��
���� �����-
	�	!�, ���������	�� ����� 	�
�����	 �����V�
� 2 ��.
D��	�V�	�� 	������	�� � �����-
��	�� � �������� 
����%����!�
	�!���� ��������
 �����	�
���	�
������
���	�� �������
��� 	�
��%��
�� ������
�
� ������. ���. 9

���. 8
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#������ �������
�� ��������:
1. ���!�
���� �
�����!� �����	�	�� � ���
��
�
��� � 	��
��#��

�	�
������� �� ��	
���.
2. ���
� ��	
������
� 	� 
��
� 
��, %
�
� ����� �� ������
�� 
��

�� ������	��
� ���	����	��. ��� 	��
�������
�, �����	�
�
����
����.

3. K�������� ����� �����
� ����#���� ��	
�� ��� �����
���#�	��
��
��� 
����.

4. �
���
�� ��	�� 
��
 �����
� (*����
 ����	�).
5. �
�	���
	�� ������� �
��
�
��:

I. �%�
�
� ���
�� V
���-��� ��������
���	�!� 	�!���� � ����#�/
�%�
���/#�!� ��
����
�� �����%	�!� ������
� FRIAMAT � 	�%�
�
������� 	�!���� 	� ������ �
���	� ���
�.

II. �%�
�
� ���
�� V
���-��� ��������
���	�!� 	�!���� � ����#�/
�%�
���/#�!� ��
����
�� �����%	�!� ������
� FRIAMAT � 	�%�
�
������� 	�!���� 	� �
���� �
���	� ���
�.

III. ������ �
���	� ���
�: ��	
��������
� ��������� �����; ����
����� �#� ���V��� 
���V��, ������� ��������
���	�!� 	�!����
���	� �#� ���
���
�, 	� 	� 
���� 2 ���. ?��� ����� � 	����,
	�%�
� ������� ������ ������ �����
� ��.�� (�%�
�
� 
����
V
���-���).

IV. '
���� �
���	� ���
�: ��	
��������
� ��������� �����; ���� �����
�#� ���V��� 
���V��, ������� ��������
���	�!� 	�!���� ���	�
�#� ���
���
�, 	� 	� 
���� 2 ���. ?��� ����� � 	����, 	�%�
� �������
������ ������ �����
� ��.�� (�%�
�
� 
���� V
���-���).

�%6$&%67!
$�*�� ��������� 
������ � �������

� ������� 
���
�����
�����*����	 ��������

�� ����� ��� �������� ������� �����.
[�� ����� �����*�� ������
� ������������� �����
� 
������ ���
�����
� ������, � ,���������� �� ��������, ���
� ������
� 15-30
��
. 7��� ��
� �����
� ��.�� ��������
�, �� ��*�� ���������

������ � �������

� ������� 
���
����� �����*��	 ����� ���
��������. 7��� <�� ����� �����*�� ��� �������� ����� �������
�
����� 0�� � ��� ��,�, �� ���������

�� ������� 
���
�����
��������	.
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4.9 #������� ������� ������

�%6$&%67!
#����
���� �o�	�o �� ���-
�o0
�� ��������, �o�o��� ���o-
��
��/��� � �o��5�
� ��o�,�o-
������� ��� ���o� � ��,o-
���
��� .���
���� FRIALEN®.
!����� DVS 2207 0���	 1.
#�� ������ ��.� UB ���������
d 710 � �����, �����
��	 ����/-
0����	
� �����0
�� ��������
FRIAMAT. #�� ������ ��.� ��������� d 800, ����/�����,
��*�������, 
��� ���,�
�� �� �����
�
�/, �,��*�

�� �
FRIALEN® - Info № 42.

������
�� ������ ���o���o��	� � !���	�� V
���-�o��, 	��o��#����
	� �o����� 
��o���	o!o ��
�	!� FRIALEN®. ��� �����	�	�� �o�	o�
�/
��
o��
����o��		�� ����o%	�� ������
o� (	�������, ������
o�
��������� FRIAMAT®), ������
�� ����/
�� ������
� �o�����
���
�%�
���	�� V
���-�o�� o�
�%����� �%�
���/#�� ����	��Vo�.

z
���-���, 	�����#���� ��� !���	�� V
���-�����, �������
 ��		��
��� �
��
	�!� �
�������	�� ������� (Traceability) (��. ;N&�>�"|;O:).
`
�
 V
���-��� �%�
����
�� 
����� 
�!��, ���� 	��
������ ��
�
�
� ��
����� � ����������	��� ��		�� �
��
	�!� �
�������	�� �������. B��
*
�� ����� 	��
������ ���
��
�
��/#�� �����%	�� ������
�.

N������� �� V
���-������ �������
 �	�������/ � ������	��
�
������ � 
��
��� � �����%	��� ������
����� SDR.

�����%	�� ������
� ��
���
�%���� ��	
������/
 ������� ������ �
��!�����/
 ���������/ *	��!�/ � ��
�����	�� ��������.

6%^��$&_6`:
#�������� ������ ,���������
� � ����
-���� (���

�� ���) �
.���� 24-,
�0
��� 0�������� ����, ���,�

��� 
� <������� .���
��
(����
�), � ��

�� ��� �����
��� �����*���
�� �,����� ,�������-
��
� � ����
-���� (
�*
�� ���) � .���� 26-,
�0
��� 0��������
���� (�
�,�) � ����� ���	 �����
� � �����0
�� ������� FRIAMAT®

� ��*��� ��0
��� ������
��� ����� ��

�
, ��� 
���
��������.

���. 9a
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6%^��$&_6`:
!����0
�� �������� FRIAMAT®

L � FRIAMAT® LE 
� ����
�,
�-
0�
� ��� ������ ��.� ���	����
��������

' ���%�� � ��
�	!���, ���/#���
�������		�� 	�!����
���	�� ���-
���� (��. ���.10), ������ �
���	�
��
�	!� ��������
�� �
����	�.
' ���%�� ��
�	!�� �� �����	��
�������/, �
� �
���	� ��
�	!�
�������/
�� ��	������		� (��.
���. 11).

+�,����
�� .���
�� FRIALEN®

�	�
��	� ���V���/#����� �	��-
��
�����. >��V���/#���� �	��-
��
�� ��������
 	� ���
 �������-
	�� ������. ;	����
�� ��!	�����-
���
 �����%	�� ������� �������
-
��� ����	�	�� ���
� (��!	���	�-
����	��) � �����%�	��� �
}���.
M���/%�	�� � 	������#�� ���-
�����	�� �������� ������ ��-
���
�� 
����� �����%	�� ����-
��
��!

����� �%�
���	�� �����%	�!�
V
���-����, 	��
������ ����	�
�
��		�� 	� ������� �����%	�!�
������
� � ��		��� ��
�	!�. ��� ���
��
�
��� ��		��, ���	� 	�%�
�
������� ������. ��
�/���
� ��������
�� �� *������
���� FRIAMAT-
�����%	�� ������
��.

;�
�!��
� 	�!����� 	� ����������� �����	�	��.

�%6$&%67!
6�
��� �, ��5�
 ������*�
�� ��,����
����, 
���
����� � ���-
����� ������ 
�
����	�� 
� �������
�� 1 ����� �� ,�
� ������.

���. 10

���. 11
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^����0����� ����� ������
	��
������ ����	�
� � ,���

��
�� �����%	��� ������
� �
������
� 	� 
��
� ��� ��,����
��
.���
�� FRIALEN® (��. ���. 12).

��� �
���
����
�� 
��
���������,
*
� ������ ��������	�
 
���� �

��������� �
����, �������#��
������.

� ���0��
 ���
�
��, �������
������ ����
 
�
� ���
���	. ' *
�� ���%��, �����		�� �
�� �����
���
��	�� ������� �����	 ������
��� �� 
������
��� ������/#��
�����. ' 
���� ���%���, ��������
�, �
��#��
��� � 	�V�� FRIALEN® -
��	����
�	
�� ��� � 	�V� ��	
��
	�� 
/��.

4.10 ����� �
��*��
��
��� �����	�� �������	�� ��	���/
 �����/#��:
") ����� �������	�� ��
��� �� 
�� 
������
���, ��� ��
����
�����
�����
�� ������	�� ������#�	�� ����	�!� �����	�	��. `
�
����� �������	�� �
����	� 	� V
���-���� � �
��	�%�	� ��������� “�$”.
�) ����� �������	�� ��
��� �� 
�� 
������
���, ��� ��
���� ������	�
	�!����	�� 
��
�������� ���������%	�� ��� ��
�%�� �����	���. ���
*
�� �������	 �����	�� ��������
�� 	� �����	�� �� 8 
�� � 
���� 8 
��.

�%6$&%67!
#�� �����*�� ������������ (
���.����� ��
���� �����
�
�),
��������/5�� �����
�� �
��*��
�� �������� ����� �
��*��
��
�� �����������, ��� ������� ��,��*
� 
����,�� ������������
�,����0
�� �����
���.

���. 12

�������, ����� �
��*��
�� ��.� � .���

�
 �,�����
�� ^�6&a7%®, ��


“�$”, B� ������	�!� B� ������	�!� B� ������	�!� 	�!��-
������#�	�� 	�!����	�� ��	�� �����	���

����	�!� �����	�	�� �����	��� �� 8 
��  
���� 8 
��

250 – 355 30 75 100

400 – 710 40 95 120
800 90 200 240
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6%^��$&_6`!
"���������� ���
������� � <����������/ ���	�� ����� �����
��
�������� �,����0
�� �����
��� (��. ������� � 
���� EN 805,
EN 12007 ��� DVGW G469, W 400). %���
����� �0������	 
����
DVGW, ����������� 
��������, 
�������� !%6# � ������
�����������/5�� 
���� ����
, � ������
 ���������� �����
������
��!

6%^��$&_6`!
� �������� .�,� �
��*��
�� ��,��*
� ��������
�� �
��
��
������/5�� ��������� 
� ��.��
, 0�� ��,
����� �,-,� ���������
�������
�� ����
��� �����
�
�� � 
� ������������ ����� 
���-
���
��� �������.

5. !������� ������ ���� Top-Loading

������	�� �
���� FRIALEN® 
��� TL �����	�/
�� ��� 
��
 SDR 17,6
�� SDR 11, �����
��� d 250 � 
����.
' �������� ��	
��� ���������
�� ��
����
�� ��� ������� 
���
FRIATOP (���. 15 
).

5.1 &������� ��� ���,�� ��� �����
��� ���� Top-Loading d 250 –
d 315 (400) DAA-TL

FRIALEN®-�������� ��� ���,�� ��� �����
��� DAA-TL ����	��	�%�	�
��� �
���
����
�� �
����� �
 ��	��	�� 
��
���������, 	�����#����
��� �����	��� ��� ��� �	��� �
���#����.

�%6$&%67!
#� ��

�����0����� ���0�
��
�������
�� ���,��, FRIALEN®-
�������� ��� ���,�� ���
�����
��� ��������� d ≥ 355
�� ��*�� �����
��	�� ���	��
��� ���� � ����,������ SDR 17 �
SDR 17,6. �����,�
 ����0�

����������: 0° �� 45° C.

���. 13
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5.1.1 �������	 ,�
� ������ 
� ����� (� 
� �����
�� ��������),
����������	 � �
��	 �����
�� ����

M�	� ������: *
� ��	� ��	
��
� ����	�� ������
���	�� %��
� ������� �

��
��; ��� �
���	�� ��
��
��� - *
� !��
�	� �������	�� !������ ��	�
��
��
��. � ����#�/ ��%	�!� ����
�� ��� FRIALEN®-��
����		�!�
����	�%����!� ��������
��	�� ��� �	�
�� �����	�!� ����, 	�������,
FWSG SE, 
�����������

� ����� ��	
����, 	��
������ �����
� ��,
��������� � �
���
� ��	� ������ �����	�� ����, ��
���� �
���������
	� ������	��
� ����*
���	� � �������� ���	�	�� (��. ���. 14).

���%��, ������	��
� �	�
�� �����	�!� ���� 	� 
��
� ����	� 
�
� 	�
	�������� �������
��� 
���V�, %�� 	��������
��		� ��	� ��	
��
�
����	�� ������
���	�� %��
� ������� � 
��
��, %
� 
���
 ����
���
������
����
��� ����� ������ 
�!�, %
� �����	�� ���� 	������#��
�
����� �	�
.

�%6$&%67!
%����
�� �����
�� �����
��� ���� ��*�� �������� �

��������0
��� �����0
��� �����
�
�/.

6,
���

�� ��,�� 
� �����������
��
 ��� �
���� �����
��� ����
� 
� ��0
�
 �������
 ���*
� ���	 ���������

� ,���
�
�.

��� �	�
�� �����	�!� ����, ���
�
�%	� ��	�!� ������� 
�� ���������,
!��
�	�� 	� ��	�� 0,15 ��. ��� *
�� ����	� ����%�
��� ���	��
������	��
� 
�� 
�!��� � ��
��.

�%6$&%67!
%���������� ��������� �����

����� 
����	
����� ��� ����-
,��
��� ����������, ��� ��� 0������ ���,� ����� ������	�� �
�����

���
�� ���� �����.

B�� �o	
�o�� �o�	o
� �	�
�� o����	o!o ��o�, �� ���o��	���� 	�	��
�
�������� �o	
�o��	�� ��	�� �� ������
�� o
��
�
�����o�
�o����	o�
� (��. ���.13). ?��� �o��� �
��
�
�� 	� �o����	o�
� 
��
�
o�
�/
�� ����� �
 ������� (	�������, ��� 	���%�� �����	��
� � 
��
),
*
� �����
����
���
 � 	����	�� �	�
�� �����	�!� ���� � 
���� ���
�
�
��
�
���/
�� �����	�
���	�.
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�
��
�
�		�/ ������	��
� ���-
�����	�
� �
 ����, !����, ����,
��	��	�������� ���!� � 	�
��-
!�����
	�� ��!��	�� �������
(	���. ������	�� ���!�, �
����-
��	�� �	�� � 
.�.).

5.1.2 ���,*�����
��
����������� �o����	o�
� 
��
 �
�	�
��		�� �o����	o�
� ��
�	!��
FRIALEN® �o��	� 
�
� �
�o�/
	o
%��
���, ������ � 	� �������-
#��� ����. N��o�����
��		o ��-
��� �o	
����, ����� �����	��
�����	�!� ����, ������
 o
����-
��
� *
� �o����	o�
� ���
��
�
��/-
#�� �
��������/#�� �o�
��o�,
	�	���		�� ����/%�
���	� 	�
�������
�/, �������/5�/ �

��o������/ ����*
�/ ���-
.����.

�� ���o��	���� ��������	��
����o�
� ��� �
��������	�� �o-
��*
���	�, ��
���� ���
��
�
��/


��
���	��� DVGW-VP 603, 	���.
"NK-���
�� ���, � ����	�� ���%��,
���
�	.

��� �
��������	�� ��
�!��
� ������	�� !���� �� 	��
��
�
�		��
������	��
�� � ��	� ������.

�%6$&%67!
#�� �����
�
�� �������������*�5�
 ���,*�����/5�
 ��������,
�����*�
�� �������� ���*
� ���	 
� ��
�� 99,8 %, ������
�
�������
�� DVGW-VP 603.

����� ������� �
��������/#�� ���
�� ���*�
 ���
���	/
�������	��.

' ����/%�	��, 	��
������ ��	��� �
��
�
� V���	� ��	� ������ 	�

��
� � ����#�/ ������� FRIALEN®, 
�� ��� � �������� �
��
�
�� *
�
���������%	�� ��	�� ��!�� ��%��	�
�. ����� ��	
���� ��
�	!�,
������	��
� �������	�� ����	� 
�
� %��
��� � �������.

���. 14

���. 14a
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;�
�!�
� ����	�� ������ �o	�
������. ����� ���!�, 	�������
�
������	�� ���� ��� �	�� �
�
���
� ��	� ������, �����
�
���
��
�
��/#��� �����%	���
�����
����.

�����	����� ��
�	! �����-
������
� 
����� 	��������
��		�
����� �!� �
��
�
��� � �����-
	�	���. D������� ��#�#��
 �!� �
�������� 
��	����
������ � ����-
������	�� �
 	�
��!�����
	��
�������
��� ������/#�� �����.

5.1.3 $�
��*
- ������
� �������	� 	� �
��-


�
�		�/ ������	��
� 
��
�.
- �������#�� �� �����
��

����
�� ������	�!� ������-
��
��	�� FRIATOP ������
� 	�
	���
����� ����
��� (���.15�).

- ��	
�����
� ������	�� ������-
��
��	�� ��!���	� �	�
������
�� ��	
���(���.15
).

�%6$&%67!
6,��
��	 ����*�
�� ��,���-
.��,� � FRIALEN®- �������� ���
���,�� ��� �����
��� �����
������� 
����������.

5.1.4 #������
�� ��������
������

��� ������ FRIALEN®-����
���
��� ������ ��� �����	��� �

��
����������, 	�����#����
��� �����	��� � ��������
*������
����, 	� ������
 �����V�
� �� ����� ������ � �� ���	�!�
�������	�� �����/#�� �����
���� �	�%�	�� *������
����		��
�����	��.

���. 15a

���. 15
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�%6$&%67!
#����
��	 ���	�� �����0
�� ��������, ������� ����5�
�
����,��������� ��� ����� � ��,����
��� .���
���� FRIALEN®. !�.
DVS 2207, 0���	 1.

������
�� ������ �������
�� � V
���-����, ��
���� ����
�� 	�
������ 
������	�� ��
�	!� FRIALEN®.
���	��
�/ ��
���
�%����� �����%	�� ������
� (	���. ������
��
FRIAMAT®) �%�
���/
 ������
�� ������ ��� ����#� ��
�%����!�
�%�
���/#�!� ����	��V�. ����� �%�
���	�� �����%	�!� V
���-����,
	��
������ ����	�
� ��		�� 	� ������� �����%	�!� ������
� �
��		��� ��
�	!�. ��� ���
��
�
��� ��		��, ��*
� 
�0��	 �������
������. ��
�/���
� ��������
�� �� *������
���� FRIAMAT-�����%	��
������
��.

�����%	�� ������
� ��
���
�%���� ��	
������/
 ������� ������ �
���������
 ��!�������� ���������� *	��!�� � ����		�� ��������.

z
��
���� �	����
�� ���
 �	�������/ 
����� � ����� ���
�
�������	�� ������. M���/%�	�� � 	������#�� ��������	�� ��������
������ �����
�� 
����� �����%	�� ������
��!

�%6$&%67!
#� ��5�� ������*�
��� ��,����
���� �� ����� �������� ������

���
����� 
�
����	�� �� ,�
� ������ 
� �������
�� ��� ��
����
1 �.
^����0����� ����� ������ 
���
����� ����
��	 � ,���

�� ��
�����0
��� �������� � ,������	 
� ����� ��� ��,����
�� .���
��
FRIALEN®.
[�� ,����	 �����
��
�� ���*� �� ��������� ������, �����*�5�

������, ��� ��������	���� �������������.

#���� ������, � .�,� �
��*��
��, ���,����	
� � 
� ��
�� 10 ��
.
���� ���*�
 
�
����	�� ��� ���*��
�� �����
���
�����������
�� ��� ���*���!

$������� ����� PE 80 PE 100
SDR 17 11 17 11
$�������	
�� ���������� ����0�� �����
�� � ����


~���������� 2 5 5 10
'���������� 8 12,5 10 16
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5.1.5 ���,��, ������
�� ��� �����
��� � 
����,�� ����0��
�����
���

N��
������ ��
�/��
� �����/#�� ����� �������	��:

'���� �������	�� “CT”, �
��	�%�		�� 	� ��������, ���
��
�
���

�����	� �������	�� �� ������.

�%6$&%67!
#�� 
�����/��
�� �����
� �
��*��
��, ��,
����� ����
���	
����,���
�� 
��������0
��� ����
��� �����
�
��. #���� ���,���
������� �0������	 ��5�� ��������
�� �� ��������� ��������-
�����.

5.1.6 ���5������
�� ���,��
'����	�
� ��!��V��. �������#��
��
�!��		��V ��/%�� (SW 19)
(�� ���!����� �	�
����	
��
FRIALEN®), ����	�
� �����-�����
�	�� �� 	��	�!� ����� (��. ���. 16).
M�
�� �����	�
� �����-�����
����� �� ����	�!� �����.
'�
���
� ��!��V�� � V��
�!��	-
	�� ��/%�� ��
�	�
� �� ����	
�
������� ����
�� !������ ��!��V��
������� 	���
�����.
M�
�� �����	�
� ��!��V�� 
� ���-
������� � �����
�/ �����
� ���

�!�, %
�
� ���!����
� ����
	�-

���	�� ������.

�%6$&%67!
#���������� 0��,���
�/ ���� ��� ,���*�� ,�������, ��,��*
�
�� �����*��
��, ���� �������
�� ��� ������� ��������

���
��/0�. � <��� ���0�� 
���
����� ,���
��	 ,�������.

���. 16

�������, �� ����� �
��*��
�� � ��
. ��� ���������,
�

.���

�
 �,����� FRIALEN®

B� 	�!����� ��
�
�%	�� '���� �������	�� “CT”
�����	��� �
���� �� ������

≥ 250 50 60
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������
������ ,������	 
��������� � .��,��-��,���� � ����5	/
FRIALEN® - ,������� ���� �.
��� *
�� 	��
������ ������
� ��� 	��
������� �������� �� ��%��
��
� �
��������	�/ ����������� ������	��
�� (��. ��. 4.2 - 4.8).

5.1.7 ���,�� ��
����� DAV-TL d 250 - d 315 (400)

�%6$&%67!
#� ��

�����0����� ���0�
��
�������
�� ���,��, FRIALEN® -
�������� ��� ���,�� ���
�����
��� � �
���������

��
��
����� ��������� d ≥ 355 ��
��*�� �����
��	�� ���	�� ���
���� � ����,������ SDR 17.

��	
��, ������ � �����
�������	�� �	���!�%	� �. 5.1.3
��������
� ������, ���#�� %�
�-
���!��		�� 14 �� ��� ����#�
���
��
�
��/#�!� 
������!� ��/%�, ���#�� �!� �� %������ �
����� ��
���
���	�� 	��	�!� �����. ' *
�� ������	�� ��	
��� �����
. �
�
�
�
���
� ��	
���, ���#�
� V
�� ���
�� %������ �
����� �� �����
(����	�� �
���
�� ������	��). ����� ���
���	�� ����	�!� �����,
�����	�
� V
�� 	� 1/2 �
���
� 	����.
B��
���	�� ��
����%����� ������ � ������	�� «�
���
�» ���
«�����
�» � ��	
��� ����
 � ��#��
��		��� � �#�#������ �����%�	�/
�����
����	�� ��� ���#�	��. ��������� ����
	�	�� � �����
��
������	�� ���#��
����
�� %���� �������	�� ���
�� ����
	�
���	�!�
������, 
� ��� �����
�� 	� 
��
��
�� ����������
� %������	�!� ������.

��
����!��		�� 14 �� ����	�!� ��	
��� 
��� DAV �����	��
�� �
�������/5�� ���������0����� ���
��� FRIALEN® ���� EBS �
��������	��
�� �
 ��������	�	�� � ����#�/ V���	
�.
� ����#�/ 
��������%����!� ����	���� ���
�����
�� 	��
�������
����
� V
�	!�.
$��������%����� V
�	!� ����
 ������	��
� 
���
���	�%�
�!�
��!�������	�� ����
� � ������	��
� �������� � �/
�� ������	��.
D������/#�� 
��������%����� V
�	!� FRIALEN® ���� EBS 
��	�%����
��
�����	� ����!	�	� � FRIALEN® ��	
��/ 
��� DAV.

���. 17
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5.2 &������� ��� ���,�� � �����
�
�� � ��
������ d 250 - d 315
(560) VAM-RG-TL

5.2.1 $�
��*
���!�
���� � ��	
��� � ������
�������
�� �	���!�%	� ��������
��� ���,�� ��� �����
���
FRIALEN® (��. ��. 5.1.1 �� 5.1.4).

�%6$&%67!
������ ����� 
��������	�� 
�
����� ��������� d 250 - d 560. �

�������
 ���0��
 
���
����� �0������	 ��

�0����� ����
�0�
��
�� �����
� ���,
��� �
������
�� (��� �������, �
������
� ����0�-
��
 �� d 315 SDR 11). �0������	 ���,�
�� ����,�������� <��

�����
�
���!

N��
������ ��
�/��
� 
��
����� ����� �������	�� (��. �. 5.1.5
&������� ��� ���,�� ��� �����
���).

B�� ����
���, � ���������
� �
 ��������
�� �� ��	
��� �����!� ��
�	�!�%����		�� ���������
���� ��	
����, ���#��
����
�� ������ �
����#�/ ���
��
�
��/#�!� V�/����!� ��
���� ��� ���#��
����
��
��	
�� � ��	
����. ��� ���!�
���� � �������	�� ����
�	�� 	�
!����
�%	��
�, ������
 ��������
����
��� ��������	���� ���������-

��� ��	
���.

��� ��������	�	�� *����	
�� � ����
���� %��
� ����
���, ����
���/
%��
� 	��
������ ����*����	 ��/0�� �� �������0���
�� ��,	�����
0���� � ����<����
�.

!�����	 ,� ����/��
��� ������	
���� �������
�� �,������

�

����� � ������������ �� ��������	
��� 
������.

5.3 ��,���
� - �����
�� ,����
�� �������� d 250 - d 315 (560)
SPA-TL

5.3.1 $�
��*

�%6$&%67!
������ ����� 
��������	�� 
� ����� ��������� d 250 - d 560. �

�������
 ���0��
 
���
����� �0������	 ��

�0����� ����
�0�
��
�� �����
� ���,
��� �
������
�� ��� ,����������� ��,���
���
��,��� (��� �������, �
������
� ����0���
 �� d 315 SDR 11).
�0������	 ���,�
�� ����,�������� <��
 �����
�
���! �����,�

����0�
 ����������: 0° �� 45° C.

���. 18
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'����V	� - �����	�� �����	��
����
��� FRIALEN® (��. ���. 19)
!�
���
�� � ��	
��� � �������	�/
������ �	���!�%	� ����
��� ���
������ ��� �����	��� FRIALEN®

(��. ��. 5.1.1 - 5.1.4). '����� � 
��
�
������	� ����� ��
�%�	�� ���-
��	� �������	�� (��. �. 5.1.5)
� ��
�/��� ��������	�� ��
��	
��� ���������
��� ����	��
��
����
� � �����V	� - �����	��
�����	�� ���
����.
����
���� ����

�� ,�������.
M�!��V�� 	��
������ �����	�
�
�� �����; ����
	�
���	�� ������
����	� 	�����
��� � 	���
�����.
B�� ����	%���	�� ��
�		��
��!��V�� 	��
������ �������
�
���
�#�� ����	
 ���	�� 	� 
����
150 N/�. B�� ���
���	�� ��-
��
	�!� ���
�#�!� ����	
�
������	� �����	�	�� ��%�!�.
K�	
���� ���#��
����
�� ��-
�����	� ( ���. 20).
����� ��	
��� ��
�		�� ��!��V��,
	��
������ 	���	
�
� ����
������
������ ���, � ��
�/��	���
�
�%	�� �������� �� ��%��
�� �

�����	�!� ���� � �
��������	�/,
	�����
� ,������� FRIALEN® ���
��,���
� - �����
�� ��������
���� SPAK (. ���. 21).

5.4 ������ ��������� ���� �
��������� d 250 - d 560
SA-TL

5.4.1 $�
��*

���!�
���� � ��	
��� � �������-
	�� ������ �������
�� �	���!�%	�
����
��� ��� ������ ���
�����	��� FRIALEN® (��. ��. 5.1.1
- 5.1.5).

���. 19

���. 21

���. 20

���. 22
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�%6$&%67!
'����� ���������
 ��� �
��
�
��� �����	�� � 
��
�������� ���,
�����	�� �����	�
���	� �����	�/ ����
���, ��� �����	���, �
����������	��� ��������	�� ��������
��	�� ��� ������, ���/#����
� 
��!���� ��
�.
�� ������	���� �����	�
� ��� *
�� ����� ����
�		�� ��������
��	��
��� ������ ����� Huetz + Baumgarten GmbH & Co. KG, Solinger Str. 23-
25, 42857 Remscheid (www.huetz-baumgarten.de).

��������
�, ��� ���	��	���	�� ��������, �
��#��
��� � 	�V��
���������
�� �� 
��	��� FRIALEN®.

��� ��	
��� ����	�� ��������
��	��, 	��
������ �������
�
�	�
������� �� ��	
��� ���������
���.

5.5 �������/5�� �
����
�
�� 
������� d
250 -d 560 VSC-TL

5.5.1 $�
��*
��� 
�%�%	�� ��������	��� 
��-

��������, ���
� ��������	��
����
 
�
� �������
� ���
���, �
��
�� ������	� ��� ����#� �����-
��/#�� ��� ����	
	�� 	�������.

���!�
���� � ��	
��� � ������
	������� ���������
�� �	���!�%	� ������ FRIALEN® ����
��� ���
������ ��� �����	��� (��. ��. 5.1.1 - 5.1.5).

�%6$&%67!
%���
����� ������	 ,� ���, 0���� ��� ��
��*� �����*��

�� �
��.��������

�� ����� ������������ 
�
������	 � ��
���

���������	
��� <����
�� � 
� �������
�� 
� ��
�� 10 ��. ��
�
����

��� ���� 
���������	
�� �������.

!����� � ��
���� ���
������������ ����� � ,�
� ������

����������!

���. 23
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���. 24

5.6 h������ ���
� ��� ������� ���,�� d 250 - d 400 (560)
AKHP-TL

z������ ���	 ��� ������
AKHP-TL �����
 ��� ������ �

��	����	�� 
��
�������� ��� �

��
�������� ��� �����	���.

�%6$&%67!
������ ����� 
��������	�� 
�
����� ��������� d 250 - d 560. �

�������
 ���0��
 
���
�����
�0������	 ��

�0����� ����
�0�
�� �� �����
� ���,
��� �
����-
��
�� (��� �������, �
������
� ����0���
 �� d 315 SDR 11).
�0������	 ���,�
�� ����,�������� <��
 �����
�
���!

5.6.1 $�
��*
���!�
���� � ��	
��� � ���������	�� V�����!� ���	� ��� 
������
������ 
��� "KN> (���. 24) ���������
�� ��� ��� ������
���	��
��
����, �	���!�%	� �������� ��� ���,�� ��� �����
��� FRIALEN®

(��. �.�. 5.1 – 5.5).

6
.�������!
��� ���,�� ��� �����
��� � ���������	
�� ����������� ��, ���0��
���
������������ �����, �� ������
���� �����
��	 ������

��
�����������
�� ��� ���,�� .���� Huetz + Baumgarten, Remscheid
(www.huetz-baumgarten.de).

��������
�, ��� ���	��	���	�� �������� �
��#��
��� � 	�V��
���������
�� �� 
��	��� FRIALEN®.

"��������0����� ���
�� FRIALEN® 
��� BS ��� �������	�� V������
���	�� ��������	� �����
�
�	� ��� V������ ���	�� FRIALEN® �
���	��
�/ ���
��
�
��/
 ���� !����
��%����� � 
��	�%����� ����-
��
���.
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���. 25

6. !�
���� �����������
�
 ����� ������� �����*��
(�����
�
�)

6.1 �����

���� �������� � ������� �����
�
��.

��������		��, �
���� 
��
�������	�� ��
� �� %�!�	�, �
��� ���
���!�!� �
#����	�
�!� ��
������, � ��%��
�� ���
��	�
��� �
���-

����
�� 	���!� 
��
��������, ��!�
 ����	�
�������
��� � ����#�/
��
��� ��	�����	�� �������
��� ���
�!���	�� 
��
� �� �M-'� �	�
��
�
���� (��
�� �����	�	!).

� �������� �����
�
��, �����	�/
�� �
�	���
	�!� �����
�� 
��
�,
��
���� �����	�/
�� � ����#�/ ���
��
�
��/#�� ������� FRIALEN®.

B�� 
�� 	��������!� �����
� Close-fit (���	�� ����������	�� �	�
��	-
	�!� �����
�� �
���� 
��
), �����	�/
�� 
��
�, �����
� ��
����
����	��
�� 	��������
��		� � �������� ��!�
����	�� (U-Liner) ���
����� 	� �
���
���	�� ���#���� (Swage-Lining). '	�V	�� �����
� 
����

��
 �������
�� � ���
��
�
��� � �	�
��		�� �����
��� ����	
�-
������ 
��
�, � ����� � *
�� �����
� 
��
� �
���	��
�� �

�
�	���
	�!�.

K�	�� ��	������� �
������ 
��
�������� �������
 ������ ��� ����#�
����
��
�
 ��.� FRIALEN® ��� �����
�
�� (REM).

' ���
��, !�� ��������
��	� ���
���� �����	�	�� ��� 	������
�������� �
�����, �����	�	!���� 
��
� ����	� 
�
� �������
����	�
�� ���
��
�
��/#�!� 	���	���	�!� �����
��, ��� ����#� ��
�	����
��������	�� ���V���
���	�� ��
����.

6.2 #���
��
�� ��.�� ��� �����
�
�� REM

��	� �
���	� ����
��
�� ��.�� REM ��� �����
�
�� (���. 25)
���
��
�
���
 �����
�� �����	�		�� ��� *
�!� ��
��� 
��
�. B��!��
��	�� ���
� ���
��
�
���

�
�	���
	��� �����
��. $����
�
�����, �
�	���
�� ������	��
�����	�	�� 
��
 ����� ��	���-
��		��� �%��
���� � ����#�/
��
���� �� 
��
 �� �
�	���
	��
�����
���. &�
�	!� ���!�
����-
��/
�� � ������ �	���!�%	�
���
�� FRIALEN®, �����	�����
��� ��
����, ��� ����	
�
��������		�!� �%��
��.
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���. 26

���. 27

Rohraufweitwerkzeug

6.3 $�
��* � ������

6.3.1 �����
�
� � ����5	/ ���
����
�
 ���� �, #[-�#.
B�� ������ �
�	���
	�� 
��
 �����	�/
�� ���
��
�
��/#�� �������
FRIALEN®. ��	
�� � ������ ���������
�� �	���!�%	� ��	�
� 2.
B�� ���
 �����
��� >d 250 ������	���
�� �����	�	�� ��������-

���	�!� ���!���� ��� ���	�V�	�� ������ ����� 
��
�� � ���
�� �
���
��
�
��� � ��	�
�� 4.8.

6.3.2 �����
�
� �������� Close-fit.
�����	����� 
��
� �� �`-'� ��� ��	����, %��
� ���/
 �
���	�	�� �

�����
�� ��� �
 ������	� ���!��� �����.
' ���������
� �
 ���
��	�� 
��
�, ������ ����
 ���������
��� �
�����	�	��� ���� ��� ��������
���	�!� ���!����, � 
���� � ���
�-
	���� � �����	�	��� ������	�� !����� ��� ��������	�!� �	�
����	
�
��� ���V���	�� 
��
.

6.3.3 #����������	
�� �������: #������ �������� ��. �. 4.8

6.3.4 ������
�� ���	,�
��� 
���V�� �
���	�	��� �

�����
�� � ����� 	� �%��
���

��
, �������#�� ������, ����-
��	���
�� �����	�	�� ������	��
!����� (���. 26). &�
�	! ��	
�-
���
�� 	� �
�� ��
���� �������-
��	��, 
���%� � 	�%��� 	� ��/
���	� 	����	�
�� 	� ���	 ��	��
�����	����� 
��
.

B�� ��	
��� ������	�� !�����
�����	��
�� ��������	�� �	�
��-
��	
 ��� ���V���	�� 
��
 (���.
27). ����� �����	�	��� ���V�-
��/#�!� �	�
����	
� 	��	�
���	�
� �� �	���	�� �
���	�	��
�
 �����. >��V���
���	��
	������� �������	�����
� 
����
�
�����, %
�
� �
����%�
� �����-
����	�� ����!��	��.

;����	�	�� ������	�� !����� ��-
����
 �
 ������%������� �����, ��
������ � �����
�� 
��
�.
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���. 28

���. 29

��	
�� !����� � ���
� 
���

�
��!%�	, ���� ��� ��������	��
�����
�� 
���
 �%
�	� ������� 	�

��
�. #����
�
�� ��������-
���	
��� �������� ������
� �.
6.3.3 ���,����	
�.

6.3.5 #����
�
�� �
������
��
��� �������
�� ���� �
��0����� �����

��
������
�� ���	,�

?��� �����	�	�� ������	�� !����� 	�����
���	�, ������	� ������
���
� � �����	�	��� �������#�!� �� �����
�� 
��
� �	�
����	
�
��� ���V���	�� 
��
. ' *
�� ���%�� ���
�		� ���	� �����	�	�� V
���-
���� ��� ��������
���	�!� ���!���� (��. �. 6.3.3) ��� �	�
�� �	�
��		��
	������	�� � 
��
�. ;	�
����	
 ��� ���V���	�� 
��
 �����	 	�����
��
� 
��
� �� ����� ������ � �� ��
�%�	�� �����	� �������	��.

6.4 ����� �
��*��
��
'���� �������	�� ��. ��	�
 4.10

6.5 &������� ��� �����
�
��
� 
������� (���� Top-
Loading)

B�� ��	
��� �������� �
����� �
	������� (���. 29), 	��
������
�
��#�
� ���
�� �	���	�� 	�
�����	��
� � ����#�	�� ��-
����	��
� ����*
���	���� 
��
.
B�� ���
���	�� ���	����	�!�
������	�!� �����	�� �, �������-

���	�, 	������#�!� ��������
������, ������ ������	� �	���-
	��� (�	�
��		�� 
��
�) �����	 ��������	������
� � ���
��
�
��/#��
�����
��� ����		�!� �������. ' ���%�� 	��
�������
�, ��������	��
%��
� ����	� 
�
� � ������ ��� �������	�� 	�������	�� �����	�	�.
���
��
�
��/#�� �������	� �����
��� ��. � ��		��� «FRIALEN® –
��������	�� 
��	���».

B�� ���!�
���� ��	
��� � ������ ��
���� 
��� Top-Loading, ���
��
��	�
 5.1-5.1.6 	��
��#�!� ��������
�� ��� �������
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����� ��	�����, �
���� 
��
������� �����	 
�
� �������	 � ���
�
��
�	���� �������� �
����� 	� �	���	��. �������
��� ��	
���
���V���/#�� ��
����, ���������
�� ����
����� �����
�� 
��
� 	�
��������
��		�� ��� ������ �
�����.

B�� �������/#�!� ��	
��� ������� ������ ���
�� � �	���	���
���#��
����
�� ��� ����#� ������	�� ��	� � �
���� 
��
��������.

7. &������,���� 
�����5��� ����������� �� ��
��*�

��� 	��
�������
�, �� ����� �����
� '�� ���!�� �	�
������ ��
��	
��� � �
�������	�/:

- �������	�� ��
�	!� FRIALEN® �����
��� �� 225 �� ��� �������
������ � ����������
���	�� ��
��;

- FRAIFIT® – ��	��������		�� ���
���;
- FRIAMAT® -�����%	�� ������
�;
- FRIATOOLS® -��
����
�� ��� �	�
�� �����	�!� ����
- FRIATOP - ������	�� ��
����
��;
- FWFIT – ��������
��	�� ��� ������� � ������.

$��	�%����� ��		��, �����		�� � ��		�� �����	�� ��!����	� ��
����-
����/
��. B�
� ��%�
� ������	�� ������ ��������
�� 	� ������	
�.

����� ������	�� ������ ��������
�� �� ��	
��� '� 	����
� �
�	
��	�
� �� ������ www.frialen.de.
� ����#�/ 	���!����		�� ���
���, '� ������
� � �
���
� “Downloads”.
M���� � '�V�� ���������	�� 	�����
�� ����� � pdf-�����
� � ��
����-
	��� ��������
���� �� ��	
���. $�� �� �� ���
	� �� ��V��� '��.
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